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Introduccién
Andlisis Multivariante
Analisis Multivariante con Stata

Algunas pregunta

© iDe qué forma se pueden agrupar a los pacientes que ingresan en un hospital
segln los recursos que consumen?

@ ;Qué criterios pueden ayudar a diagnosticar si una obstruccién de vias biliares
estd provocada por un tumor maligno o es de naturaleza benigna?

© iCémo se puede obtener un indicador de necesidad de servicios sanitarios en
distintas unidades geograficas?

Francisco Garcia Garcia



Introduccién
Andlisis Multivariante
Analisis Multivariante con Stata

tienen en comun las preguntas anteriore

@ Estas cuestiones tienen en comin que sus respuestas se basan en el analisis
conjunto de muchas variables.

@ El Analisis Multivariante presenta métodos que analizan conjuntamente varias
variables, medidas sobre un grupo de individuos u objetos.

@ Los resultados del Andlisis Multivariante proporcionard una informacién intere-
sante para la toma de decisiones del investigador.

Francisco Garcia Garcia



Introduccién

Andlisis Multivariante
Analisis Multivariante con Stata

Clasificacion de métodos multivariantes:

r Anilisis de Regresion
Dependiente | Analisis de Supervivencia
Iétrica MANOVA
Mitodos de Correlacién Candnica
Dependencia Analisis Discriminante
Eegresion Logistica
Andlisis Conjoint

Dependiente
o Métrica

& Comp. Principales
Analisis Factorial

Escalas Multidimensienales
Meétodos de Linalisis Cluster
[nterdependencia

Técnicas {

Multivariantes Dates Métricos

Analisis de Correspondencias
Diatos Mo Meodelos log-lineales
Idétricos Escalas Multidimensionales
Andlisis Cluster

Modelos estructurales
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Introduccién

Andlisis Multivariante
Andlisis Multivariante con Stata

Analisis Multivariante con Stata

Fle Edt Data Graphics Statistis | User Window Help &

= o Sunmares, tabls, and tsts »

Revien GBI tnear models and relted , Jvariobies 72 x]

# Connend - A — yL® Fitr varables h
There are no ems to sho Ordnalout [ o Label
re are no tems toshow. inal cutcon , var
aloukcomes 12.0  Copyright 1985-2011 StataCorp LP orie abel
Categurical outcomes , Seatacors There are no ems to show.
Count outcomes , 4905 Lakeway Drive
Ev— 5 College Station, Texas 77845 USA
800-STATA-PC http://wwy.stata. con
Endogenous covariates ,
579-696-4600 stata@stata.com
Sample-selecton mockls , S75-ese-2602 (zax)
Mtlevel mixedffects mocels >
Generalized Inear mockls ) fpetual license:
Nonparametric anahysis » (29853
Time seres ,
Mivariatetime series ,

State-space models
} waxvar-) S000 maximun varisbles
Longtudnalfpanel data »

Survival analysis ,
Epidemology and reated , Coziz 2B
SEM (structurel equaton mdelng) '@ Variables
oY o | maNovA, mutivaiste regression, and elated >
Mkl mptaton CoeLis i e din ’
Disciminant andysis > | Chuster dsmiorty matr
LLELnEs > Factor and princial componert anahysis » | vt R
Roser ol savel S > | mutidmensiona scang (MDS) , s
Resanping » | Comespondence andysis , ] - o
Postestimation | e
Other » | procustes transformations lotes
Procrustes overlay graph it o

Cronbach's apha
‘Orthogonal and abligue rotations of a matrix mor M

Postestimation reports and statisics
Ciarchivos de programalstatat2 CAP UM OVR




Introduccién
Analisis Multivariante
Andlisis Multivariante con Stata

os en los siguientes método

© Anailisis Cluaster.

@ Anilisis Discriminante.

© Anailisis Factorial.

Garci;



Objetivos
Clustering Tipos de clustering

Clustering con Stata
Ejercicios

Anadlisis Cluster

@ Su objetivo es formar grupos de objetos (individuos) homogéneos respecto a una
variedad de atributos que pueden ser tanto cualitativos como cuantitativos, de
forma que las observaciones pertenecientes a un grupo sean muy similares entre
si y muy disimilares del resto.

@ A diferencia del Anélisis Discriminante se desconoce el niimero y la composicién
de dichos grupos. El Anilisis de Clustering busca la formacién de grupos mientras
que el Anélisis Discriminante predice la pertenencia a grupos ya prefijados.

Ejemplos:

@ Deteccién de subgrupos de pacientes con cincer de mama en funcién de variables
clinicas y genéticas.

@ Agrupar diferentes frutas y verduras por sus caracteristicas nutricionales (energia,
proteinas, lipidos, glicidos...)

Francisco Garcia Garcia



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

s tipos de clustering variardn en funcién de 3 criterios

@ .Jerdrquico o no jerdrquico?
@ ;Qué método utilizamos para medir la similitud de los grupos?

0 i Qué medida de distancia usaremos?

Francisco Garcia Garcia



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

1. Jerarquico vs. no jerarquico

Cluster jerarquico Cluster NO jerarquico

g0
wao2s

usssan
a1z
w7192
grasz
e
e
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Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

2. Método para medir la similitud entre grupos.

Average linkage .
Complete linkage @ — ‘@
Singlelinkage .

Francisco Garcia Garcia Andlisis Multivariante son Stata



Objetivos
Clustering i g
ring con Stata

2. Método para medir la similitud entre grupos.

Single linkage ‘Weighted-average linkage
Nearest-neighbor method Weighted pair-group method using
Minimum method arithmetic averages
Hierarchical analysis WPGMA
Space-contracting method Weighted group-average method
Elementary linkage analysis
Connectedness method Centroid linkage

Unweighted centroid method

Complete linkage Unweighted pair-group centroid method
Furthest-neighbor method UPGMC
Maximum method Nearest-centroid sorting
Compact method
Space-distorting method Median linkage
Space-dilating method Gower’s method
Rank-order typal analysis Weighted centroid method
Diameter analysis Weighted pair-group centroid method

WPGMC

Average linkage Weighted pair method
Arithmetic-average clustering Weighted group method
Unweighted pair-group method using

arithmetic averages Ward's method
UPGMA Minimum-variance method
Unweighted clustering Error-sum-of-squares method
Group-average method Hierarchical grouping to minimize tr(W)
Unweighted group mean HGROUP

Unweighted pair-group method

Garci: ariante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

3. Tipo de medida de distancia utilizada.

Distancia euclidea

(-sza ?!2)

Y2 — Y1

(x1,41) T2 — X1

de(Py, P) = \/J(-L‘Q —x1)? + (y2 — y1)?
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Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

3. Tipo de medida de distancia utilizada.

x -

A B C
correlation
B
‘\'P/'./.l =
—r % A BC
euclidean
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Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Stata tiene implementado diversos métodos de andlisis de
clustering:

MANOVA, mulkvariate regression, and related  #

Cluster analysic g Cluster data 4
Discriminznt analysis L Cluster disgimilaity matriz — »

Factor and principsl component anslysis L3 Postehistaring ¥
Mutidimansional scabing (MCS) *

I , I
Eipliit

Procrustes ransformations

Procrustes ovetlay oraph
Cronbach’s dpha
Orthogonal and oblique rotations of a matri:

Pastestimation reports and statistics

Francisco Garcia Garcia Andlisis Multivariante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Clustering en Stata

También en Stata, escogeremos el método de clustering que se ajuste a las contesta-
ciones de las preguntas que ya comentamos:

@ .Jerdrquico o no jerdrquico?
@ iQué método utilizamos para medir la similitud de los grupos?

0 i Qué medida de distancia usaremos?

Francisco Garcia Garcia isil iante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Clustering en Stata

© Generamos el objeto cldster.

@ Visualizamos el dendrograma o 4rbol de cliister (para algunos métodos no esta im-
plementado).

© Extraemos informacién de los grupos detectados.

Francisco Garcia Garcia isil iante son Stata



Objetivos
Clustering

Tipos de clustering

Clustering con Stata
Ejercicios

cluster kmeans - Kmeans cluster analy:

Main | iffin | Options | Advanced

Yanables. [leave emply for all variables)

2% K [the number of groups)
[Dis)similarity measure

(®) Continuous O Binary O Mired
L2 or Euclidean ~
L2Zsquared or squared Euclidean
L1 or absolute value
Linfinity or maximum value

Ll

»
2
Name this cluster analysis: [leave emply for default name)]
ok ] I Cancel ] I Submit

Francisco Garcia Garc
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Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

2. Visualizamos el clustering mediante un dendrograma.

luster dendrogr. Dendrograms for hi L cluster analysis
Main | iffin Flot Add plots | Y axis || % axis | Titles | Legend | Overal

Cluster analysis: Branches

ex]_single (&) Plot the full dendrogram

~clus_1 ) Plat top branches aonly

() Plot branches above a [dis)similarity measure

[ Do not center parent branches
Waniable containing leaf labels:
»
Oriertation

(%) Vertical
() Horizontal

Francisco Garcia Garc variante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

3. Extraemos informacién sobre los grupos detectados

ummarize - Summary st

Main | buitdin | weights

Wariables: (leave empty for &l variables)

Examples: wr all variables starting with "'yr’

wyz-abc all variables betwesn syz and abo
Optlions
(®) Standard display
() Display additional statistics

() No display; just calculate mean
[ Use variable's display format

515 | Separator line everp M variables (set O for none)

l Factor-variable display options. J

I 0K J I Cancel J { Submit
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Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejemplo de andlisis de clustering con Stata:

@ Empezamos trabajando con el dataset homework.dta que describe la realizacién
de tareas domésticas de un grupo de 30 personas.

@ La matriz de datos tiene una dimensién de 30 filas y 61 columnas. Cada fila es
una persona y cada variable representa si esa persona realiza o no cada una de
las 60 tareas valoradas (variables binarias).

@ EIl objetivo es determinar grupos parecidos de personas segiin las actividades
domésticas que realicen.

@ Para este primer ejemplo contamos con una informacién extra. El investigador nos
proporciona previamente a qué grupo pertenece cada individuo, segln sus criterios
(estd recogido en la variable 61 del dataset). Esta referencia serd interesante para
evaluar como estd trabajando nuestro clustering. Por supuesto, no serd habitual
que dispongamos de esta informacién al comienzo del estudio!

Francisco Garcia Garci: alisi: ivariante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejemplo de andlisis de clustering con Stata:

@ Leemos los datos desde Stata. Tenemos varias posibilidades:

1. Insertando en la ventana de comandos:

use http://www.stata-press.com/data/r12/homework.dta

2. Recuperando el dataset del repositorio de datos de Stata: File / Example
Datasets / Stata 12 Manual Datasets / Multivariate Statistics Reference Manual
3. Otra opcién es directamente desde File / Open y seleccionamos el fichero de
datos en la carpeta donde lo tengamos almacenado.

@ En cualquier anadlisis estadistico que hagamos, siempre habrd que realizar un
descriptivo que nos permita conocer nuestros datos:

Statistics / Summaries, tables and tests.
Graphics / Scatterplot matrix.

Francisco Garcia Garcia Andlisis Multivariante son Stata



Objetivos
Tipos de clustering

Clustering con Stata
Ejercicios

Clustering

Ejemplo de andlisis de clustering con Stata:

Paso 1. Generamos el objeto clust

Statistics / Multivariate Analysis / Cluster Analysis / Cluster Data

[ cluster singlelinkage - Single-linkage clustering,

Main |itfin | Advanced

Vaiisbles: [leave emply for all variables]
o1 a0

(Dis)similaity measure

© Conlinuaus @ Binay O hived
metching: (a+d flarbresd) ~
Jaccard arfasbec]

Fusselt arfarbsosd)

Hamann: ((a+d)b+c)l(a+bod)

Dice: 2a/(2arbl

2

Name this chuster andlpsis: [leave emply for defauk name]
hamewark_linkage

[ oK ][ Cancel |[ Submt |

Si vamos al editor, observaremos que tenemos 3 nuevas variables: id, ord, hgt (id, orden
y altura). Son variables que proporcionan info sobre la construccién del clustering.

Garci;




Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejemplo de andlisis de clustering con Stata:

Paso 2. Representamos el dendrograma o arbol cldster:
Statistics / Multivariate Analysis / Cluster Analysis / Postclustering / Dendrograms

ESl cluster dendrogram - Dendrograms for hierarchical cluster analysis

Main | if/in Plot | Addplots | Y asis | Xawis | Titles | Legend  Overall

Cluster anasis: Branches

homework_slinkage Update (@ Plot the full dendrogram
) Plot top branches only

© Plot branches above a [dis)similaily measue

[[]1Da not center parent branches
Variable containing leaf labels:
v
(iientation
(@ Vertical
© Horizantal

Bz o [ Cancel | [ Swbmt_]

o Garcia Garci ariante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejemplo de andlisis de clustering con Stata:

so 2. Representamos el dendrog o arbol clister
/ Cluster Analysis / Postcluster Dendrograms

Dendrogram for homework_slinkage cluster analysis

4
.

_j_‘—_‘L_—_L [ ;]j

3

L2 dissimilarity measure
2
L

W1 2 6 7 9 % m 2 20 15 1w 1w 8 2% 1§ 1 u W0 14 4 3 2w % 1 @
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Objetivos
Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejemplo de andlisis de clustering con Stata:

de los grupos generados:

Statistics / Multivariate Analysis / Cluster Analysis / Postclustering / Summary varia-
bles from cluster analysis

cluster generate - Generate summary variables from cluster

Generate variable(s): (prefis if muliple variables)

huw_slinkage Funetion

@© Groups
From chuster analysis:

(O Cut at value
homework_slinkage M

Number of groups to form. [rumber st)
3
Method for handing ties
@) Froduce enor message
) Ignore requests that result in ties
) Produce results for langest number of groups smaller than your request

O Produce results for smallest number of groups larger than your request

|

Cancel | [__Submt__]

Tras la visualizacién del dendrograma, podemos decidir el niimero de clusters con el que
queremos trabajar. Hemos escogido 3 y conoceremos que sujetos pertenecen a cada uno
de ellos. Esta informacién quedara incorporada en una nueva variable que se creara.

Garci

ariante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejemplo de andlisis de clustering con Stata:

Paso 3. Extraccién de informacién de los grupos generados:
Statistics / Summaries, tables and tests / Summary and descriptive statistics / Summary
statistics

Main | by/iin | weights

Vatiables: (leave empty for al variables)

Eamples: v all variables starting wih "
wzsbe all varisbles between w2 and abe
Options
® Standard display
© Display addiional statistics:
© No display: just caloulate mean
[ Use variable's display format

513 Separatorline every N variables [set 0 ot none)

Faclor-vaisble display options

En la pestafia by if in , indicamos la variable que establece los grupos.

Garci: ariante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejemplo de andlisis de clustering con Stata:

Paso 3. Extraccién de informacién de los grupos generados:
Statistics / Summaries, tables and tests / Summary and descriptive statistics / Summary
statistics

. by hw_slinkage, sort : summarize

-> hw_slinkags = 1

Variable hs Hean std. Dev. Min Hax
al 10 0 0 0 0
az 10 0 0 0 0
ad 10 0 0 0 [
at 10 0 0 0 0
as 10 0 0 0 0
a6 10 .3 .4830459 0 1
a7 10 1 3162278 0 1
as 10 0 0 0 [
a9 10 0 0 0 0
al0 10 .4 5163978 0 1
ail 10 0 0 0 [
alz 10 0 0 0 [
al3 10 .7 .4830459 0 1
ald 10 .3 .4830459 0 1
als 10 .4 5163978 0 1

—more—

o Garcia Garci ariante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejemplo de andlisis de clustering con Stata:

Paso 3. Extraccién de informacién de los grupos generados:
Statistics / Summaries, tables and tests /Table / Table of summary statistics

table truegrp hw slinkage

hw_slinkage
truegrp 1 2 3
10
z 10
3 10

Como teniamos la asignacién “real” de sujetos a sus grupos iniciales, podemos evaluar
como ha realizado nuestro clustering la agrupacion de individuos: los resultados son
coincidentes!

Francisco Garcia Garcia isi iante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejemplo de andlisis de clustering con Stata:

Paso 3. Extraccién de informacién de los grupos generados:
Statistics / Multivariate Analysis / Cluster Analysis / Postclustering / Detailed listing
of clusters

. cluster list homework linkage
homework linkage (type: hierarchical, wethod: single, similarity: matching)
vars: homework linkage id {id varisble)
homework linkage_ord {order varisble)
homework linkage hgt (height varisble)
other: cmd: cluster singlelinkage al- a60, measure(matching) name(homework linkage)
varlist: al a2 a3 ad a5 a6 a7 aB a9 al0 all al? al3 ald al5 al6 al7 alB al9 a20 a2l a22 a23 a24 a25 a26 a27 a28 a29
a30 a3l a32 a33 a34 a3s ad6 a37 a3k a3v add adl ad? a43 add add ad6 ad? ads ad9 as0 asil a2 a3 a4 ash a’e as
a58 as9 a0
range: 1 0

Nos informa de las caracteristicas del clustering utilizado.

Francisco Garcia Garc variante son Stata



Objetivos

Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Clustering

Matrices de similitud/disimilitud

Main | itsin | Advanced

Dissimilarity matrix:

Input matriz.
Storage shape:
Square symmetric matrix
Data

() Add cluster information to data currently in memary

() Replace data in memory with cluster information

] Place dissimilarity matris row

Mame thiz cluster analyziz:
nharnes in label variable:

[leave empty for default name]

El andlisis de clustering también se puede realizar sobre una matriz de similitud /
disimilitud.

Garci
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Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejercicio 1: clustering jerarquico

@ Trabajaremos con el dataset labtech.dta disponible en File / Example Datasets
/ Stata 12 Manual Datasets / Multivariate Statistics Reference Manual

@ Los datos representan un parametro clinico medido en 50 pacientes. Para cada su-
jeto se determinaron 4 cuantificaciones a lo largo del dia y las 4 fueron efectuadas
por el mismo técnico.

@ De modo que nuestra matriz dispone de 50 filas (pacientes) y 5 columnas (una
para cada una de las 4 mediciones realizadas y una quinta columna con el nombre
del técnico).

@ El objetivo del estudio es determinar si hay grupos homogéneos de pacientes
considerando las medidas realizadas del parametro clinico.

@ Decidimos arbitrariamente elegir el clustering single-linkage con la distancia
euclidea que aparece por defecto.

Francisco Garcia Garcia alisis Multivariante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejercicio 1: clustering jerarquico

Plan de trabaj

@ Realiza una descripcién de los datos. Explora graficamente la relacién entre las
4 mediciones mediante graficos de dispersién.

@ Realiza el andlisis de clustering de las muestras obteniendo el correspondiente
dendrograma.

© iHay alguna agrupacién clara en el arbol del cluster? ;Detectas algo extrafio en
el dendrograma? ; Alguna explicacién?.

El andlisis de clustering también constituye una buena herramienta de ex-
ploracién de los datos. Pista: cuando hagas el dendrograma cambia la variable
que se utiliza para dar nombre a las muestras y elige “labtech” que es el nombre
de los técnicos de laboratorio.

Francisco Garcia Gal



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejercicio 2: clustering no jerdrquico

@ Trabajaremos con el dataset physed.dta disponible en File / Example Datasets /
Stata 12 Manual Datasets / Multivariate Statistics Reference Manual

@ Los datos recogen la informacién de velocidad, fuerza y flexibilidad de 80 personas
que participan en un programa de rehabilitacion.

@ Tenemos como objetivo determinar 4 grupos homogéneos segiin los atributos
fisicos medidos, para optimizar la formacién y asignacién de recursos dirigidos a
estos sujetos.

Francisco Garcia Garcia Andlisis Multivariante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejercicio 2: clustering no jerdrquico

Plan de tra

@ Leemos los datos en Stata.

@ Realiza un andlisis descriptivo que nos permita conocer los datos con los que
estamos trabajando. Para empezar un resumen de estadisticos descriptivos y un
grafico de dispersién de las 3 variables estaria bien.
iHay algin tipo de relacién entre las variables? ;A partir de este descriptivo
detectas la existencia de grupos de pacientes?.

© Realiza el andlisis de clustering no jerarquico de las muestras utilizando el método
kmeans. Intenta realizar el correspondiente dendrograma. j Algin problema?

@ Tras la realizacién del andlisis de clister, vamos a conocer mejor los grupos de-
tectados. Contesta la siguientes preguntas:

Francisco Garcia Garci: alisi: ivariante son Stata



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejercicio 2: clustering no jerdrquico

Plan de traba

@ ; Cudntas personas estan incluidas en cada uno de los 4 grupos?

@ Nos gustaria conocer la media, minimo y maximo de los atributos evaluados para
cada grupo y asi confirmaremos si realmente estan bien diferenciados. Comenta
los resultados.

@ Por ultimo, representa de nuevo los datos utilizando los graficos de dispersion
pero esta vez en lugar de que aparezcan puntos, mejor si indicamos que aparezca
el nimero del grupo al que pertenece cada sujeto, asi visualizaremos la relacién
entre las variables incorporando esta informacién.

Francisco Garcia Garcia



Clustering

Objetivos

Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejercicio 2: clustering no jerdrquico

. summarize flex speed strength

Variable | Obs Mean  Std. Dev. Min Max
flexibility 80  4.402625  2.788541 .03 .97
speed 80  3.875875  3.121665 .03 9.79
strength 80  6.439875  2.449293 .05 .57
. graph matrix flex speed strength
0 s 10

flexibility

[ A strength 5

Francisco Garcia Garc
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Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejercicio 2: clustering no jerdrquico

Surmary statistics: min, mean, wax, N
by categories of: physed lweans

physed kneans flexibey speed  strength
1 1.32 1.08 5.46
5.9465 3.4485 6.8325

7.89 5.32 7.66

20 20 20

2 .03 .03 7.38
1.969429 1.144857 8.478857

3.48 2.17 9.57

35 35 35

3 8.12 8.05 3.61
8.852 B8.743333 4.358

9.97 9.79 5.42

15 15 15

q 2.29 5.11 .05
3.157 6.988 1.641

3.99 8.87 3.02

10 10 10

Total .03 .03 .05
4.402625 3.875875 6.439875

9.97 9.79 9.57

80 80 80




Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejercicio 2: clustering no jerdrquico

esultados

Main | Advanced

Marker propetties

Symbal: | None [
Color: | Default [
Size: v

Add labels o markers

Variable: [physed kmeans [

Label eolor: | Default [}
Label size: ~
Label position: | Default [
Label angle: hd
Label gap: -]

[ Accept | [ Cancel | [ Submt |

Francisco Gar



Objetivos

Clustering Tipos de clustering
Clustering con Stata
Ejercicios

Ejercicio 2: clustering no jerdrquico

8 5 10 .
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Objetivos
Tipos de Analisis Discriminante

Anilisis Discriminante Analisis Discriminante con Stata
Ejercicios

Anilisis Discriminante

Esta técnica presenta reglas de clasificacién éptimas de nuevas observaciones de las que
se desconoce su grupo de procedencia basdndose en la informacién proporcionada los
valores que en ella toman las variables independientes.

Ejemplos:

@ Determinar las variables clinicas que permitan discriminar mejor entre pacientes
de alto/no alto riesgo en una Unidad de Medicina Intensiva.

@ En planificacién y gestién sanitaria también se presentan problemas de discrimi-
nacién. jCémo se explican las diferencias entre los usuarios de la sanidad publica
y la privada?, jhasta qué punto son el nivel de renta, la gravedad de los sintomas,
etc., responsables de la eleccién de médico? Las encuestas de salud proporcionan
informacién de base suficiente para contestar a estas preguntas con ayuda del
Andlisis Discriminante.
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Objetivos
Tipos de Analisis Discriminante

Anilisis Discriminante Analisis Discriminante con Stata
Ejercicios

Tipos de Andlisis Discriminant

@ Linear Discriminant Analysis (LDA).
@ Quadratic Discriminant Analysis (QDA).
© Logistic Discriminant Analysis.

@ K th-Nearest-Neighbor Discriminant Analysis.

Francisco Garcia Garcia



Objetivos
Tipos de Analisis Discriminante

Anilisis Discriminante Analisis Discriminante con Stata
Ejercicios

Tipos de Anélisis Discriminante

LDA KNN

. +
- +
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x diseaunt factor

Garci: ariante son Stata



Objetivos

Tipos de Analisis Discriminante
Andlisis Discriminante Andlisis Discriminante con Stata

Ejercicios

i Cémo realizamos el Anélisis Discriminante en Stata?

@ Descripcién de los datos.
@ Estimacién del modelo.

© Evaluacién del modelo y prediccién.

Francisco Garcia Garcia alisis Multivariante son Stata



Objetivos

Tipos de Analisis Discriminante
Andlisis Discriminante Andlisis Discri ante con Stata

Ejercicios

i Cémo realizamos el Anélisis Discriminante en Stata?

MANOWA, multivariste regression, and related  »

Cluster analysis 3

Discriminant analysis 3 Linear {LDA)

Factor and principal component analysis » Cuadrakic (Q0A)
Mulkidimensional scaling (MD3) L4 Logistic

Correspondence anaksis r Kth-nearest neighbor (KM
Biplat

Canonical linear discriminant analysis
Procrustes transformations

Procrustes overlay graph
Cronbach's alpha

Orthogonal and oblique rotations of a matrix _

Postestimation reports and statistics

Francisco Garcia Garcia



Objetivos

Tipos de Analisis Discriminante
Andlisis Discriminante Andlisis Discri ante con Stata

Ejercicios

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

Empezamos trabajando con el dataset twogroups.dta que incluye 30 observaciones y
tres variables. La primera establece dos grupos y las variables x, y son las que discriminan
la pertenencia a un determinado grupo.

Francisco Garcia Garcia isil iante son Stata



Anilisis Discriminante

Ejemplo de Analisis Discrimina

Paso 1. Descripcién de los datos: Graphs / Twoways graph: scatter

Objetivos
Tipos de Analisis Discriminante
Andlisis Discriminante con Stata
Ejercicios

nte con Stata:

twoway - Twoway graphs - 0 X
Plots | itfin | v asis | % asis | Tiles | Legend | Overall| By
Plot defiritiors:
[scattery x . ]
[ 0K | [ Cancel | [ Submit |

Francisco Garcia Garcia

iante son Stata



Objetivos

Tipos de Analisi is inante
Andlisis Discriminante Andlisis Discriminante con Stata

Ejercicios

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

Graphs / Twoways graph: scatter

Plot itdin

Chosse & piot category and type

(® Basic plots Basic plots: [select type]

© Range plots Ecatlal ~
ine

© Contour plots Connected

O Fit plots éfﬁ
ar

O Immediate plots Spike e

O Advanced plots

Flot type: [scatterplot]

¥ vaiable:  variable:
¥ ~ v| [ Somonuvaisble
[ Marker propetties ™| [___Marker weichts |
[ Accept ][ Cancel ][ Submt ]

Francisco Garcia Garc variante son Stata



Objetivos

Tipos de Ana Discriminante
Andlisis Discriminante An Discriminante con Stata

Ejercicios

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

o 1
© 2
I1
2
i 1
g1 1
11
2
e 2 2 1
2
o | 2 1
L 1
2 1 1
2
2 ° 1
2 1
2
&1 2
2
2
T T T T T T
10 20 30 40 50 60
X

Francisco Garcia Garcia Andlisis Multivariante son Stata



Objetivos

Tipos de Anal Discriminante
Andlisis Discriminante Andlisis Discriminante con Stata

Ejercicios

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

Paso 2. Estimacién del model
Statistics / Multivariate Analysis / Discriminant Analysis / DLA

Model |Measure | itfin | Weights | Repoting

Type of discriminant analysis
O Kihvnearest neighbor

@ Linear

O Logistic

© Quadratic

Variables: (Group variable;
vx v [god V)
1
Group pict probabiles
® Equal pict probabilies
© Broupsize-proporionsl prior probabiifies
O Matrix or matiis expression eontaining group prior probabiitiss

Ties in gioup classification
@ Praduce a mising value
© #ve broken randomly

© fre settathe fst tied group

Francisco Garcia Garc ariante son Stata



Objetivos

Tipos de Ana Discriminante
Anilisis Discriminante Ana Discri ante con Stata

Ejercicios

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

Paso 2. Estimacién del modelo:
Statistics / Multivariate Analysis / Discriminant Analysis / DLA

E discrim - Discriminant analysis

Model | Measure | iffn ‘weights | Feporting

[ Suppress resubstitution classification table

Dizplay leave-one-out classification table

Francisco Garcia Garci alisi: ivariante son Stata



Objetivos

Tipos de Analisi is inante
Andlisis Discriminante Andlisis Discriminante con Stata

Ejercicios

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

Paso 2. Estimacién del modelo:
Statistics / Multivariate Analysis / Discriminant Analysis / DLA

Linear discriminant analysis
Resubstitution classification swumary

Eey
Nurber
Percent
Classified
True group 1 2z Total
1 14 1 15

93.33 6.67 100.00

2 1 14 15
6.67 93.33 100.00

Total 15 15 30
50.00 50.00 100.00

Priors 0.5000 0.5000

Francisco Garcia Garc variante son Stata



Objetivos
Tipos de Analisis Discriminante
Andlisis Discriminante a Discriminante con Stata

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

Paso 2. Estimacion del modelo:
Statistics / Multivariate Analysis / Discriminant Analysis / DLA

Leave-one—out classification summary

Key
Humber
FPercent
Classified
True group 1 2 Total
1 13 2 15

86.67 13.33 100.00

13.33 86.67 100.00

Total 13 13 30
50.00 50.00 100.00

Friors 0.5000 0.3000

Garci: ariante son Stata



Objetivos

Tipos de Analisis Discriminante
Andlisis Discriminante Andlisis Discriminante con Stata

Ejercicios

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

aso 3. Evalua

B8l estat - Postestimation tools for discrim - 0OX

Main [t/ | Weights | Options
Riepots and staistis: [suboormand)
Classiicalion lsting (is]
Canonical soeficients laadings]
MNOVA table (manova)

Canonical struchure matis stucture)
Summarize estiation sample [summarize] v

[ Display variable labels
0] Suppress the header
[1gnore weights

G

Descripcién de los datos por grupos.

Garci




Anilisis Discriminante

Objetivos
Tipos de Analisis Discriminante
Discriminante con Stata

estat summarize

Estimation sample discrim Murber of obhs = 30

Varisble Hean Std. Dew. Hin Hax
grouprar

group 1.5 .5085476 1 2
rariables

v 32.3 9.574211 16 51

b4 35.666067 14.11464 9 62

Descripcién de los datos por grupos.

Garci;

ariante son Stata



Objetivos

Tipos de Analisis Discriminante
Anilisis Discriminante Anal

Discriminante con Stata
Ejercicios

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

aso 3. Evalua

B estat - Post

- Ox
Main [if/in | Weights | Optons

Riepots and staistis: [suboormand)

Classiication enorrate estimalion (eroriate] A
Mahalarabis istances

G d

Gioup summearies [gsurmmarize)

Classiicalion lsting [is v

Group summaiy statistis 1o display
Statisic Fomat (opional)

[ Group sizes

[CIMeans

[IMedians.

[ Standard deviations

[ Coffisients of variation

] Standard errors of the means.

[ Minimums

I Masimums

By cefaull, goup sizes and means are preserted.

Descripcién de los datos por grupos.

Garci



Objetivos

Tipos de Analisis Discriminante
Andlisis Discriminante Andlisis Discriminante con Stata

Ejercicios

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

aso 3. Evaluacidn y predicciéon del modelo: Postestimation / Reports and statistics
estat grsummarize

Estimation sample discrim lda
Summarized by group

group
Hean 1 Z Total
35.8 26.8 32.3
* 45.2 26.53333 35.86667
N 15 15 30

Descripcién de los datos por grupos.

Francisco Garcia Garcia isi iante son Stata



Objetivos
Tipos de Anal inante
Andlisis Discriminante con Stata
Ejercicios

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

Anilisis Discriminante

so 3. Evaluacién y prediccidon del modelo: Postestimation / Reports and statistics

B estat - Postestination tools for di

= 0O X
Main | itfin | wieights | Options

Fieparts and statisties. [subcommand)

Contelation matrices and pvaluss [conelations) ~
Covariance matrices [covariance)
Classification eor-ate sstimation (enorats]

Mahalanabis and generalized squared distances betwsen the group means (gidistances)
Giroup means and wariousl standardized or transformed means [gmeans|

v

Table type:

Leave-one-out enor-rate-estimates table
Ernor-rate estimate basis
@ Misclassification counts
 Posteriar probabilities

Evaluacién del modelo: tasa de error por grupos.

Francisco Garcia Garc

variante son Stata



Objetivos
Tipos de Analisis Discriminante
Andlisis Discriminante a Discriminante con Stata

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

aso 3. Evaluacién y predicciéon del modelo: Postestimation / Reports and statistics

estat errorrate, looclass

Error rate estimated by leave-one—-out error count

group
1 Z Total
Error rate 1333333 1333333 -1333333
Priors ] ]

Evaluacién del modelo: tasa de error por grupos.

Garci: ariante son Stata



Objetivos
Tipos de Anal inante

Andlisis Discriminante con Stata
Ejercicios

Anilisis Discriminante

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

Postestimation / Reports and statistics

BB osat - Postestimation tool fo discrim

Main [ifin_| Weights | Options
Reports and statistos: (subgommand)
Classifcation snarate estimaton [eniarate] &
Mahalanobi
Group summaies (grsummarize)
Classiiation fsting lit] [

List misclassifed observations orly

Classiication display

egular classifcation
ave-one-out classiication

roup varisble

ars indicating misclassiied observations
Value labels for the group varisble:
[ Overide display format

[ Discriminating variables display

PO

Probailtes display

Regular posteior probabilties
ave-one-out posterior probabilties

] Overide display format

Observation rumbers:

Default behavio fr observation numbers
Idertiication variable optians
1D variable:

[ Override displey fomat

Evaluacién del modelo: sujetos mal clasificados.

Francisco Garcia Garc




Objetivos
Tipos de Analisis Discriminante
Andlisis Discriminante a Discriminante con Stata

. estat list, misclassified classification{looclass) probabilities(loopr}

Classification Probabilities LOO Probahilities
Chs. True Class. LoD CL. 1 z 1 Z
4 1 2 * 2 * 0.1801 0.8199 0.1105 0.8895
15 1 1 2 * 0.5127 0.4873 0.4709 0.5291
24 2 2 1+ 0.4841 0.5159 0.5116 0.4884
27 2 1+ 1+ 0.6048 0.3952 0.6447 0.3553

* indicates wisclassified ohservations

Evaluacién del modelo: sujetos mal clasificados.

Garci: ariante son Stata



Objetivos

Tipos de Analisi is inante
Andlisis Discriminante Andlisis Discriminante con Stata

Ejercicios

Ejemplo de Andlisis Discriminante con Stata:

Postestimation / Predictions and errors

Main | itfin || Options

Mew variable name New variable type:
fioat v
Produce
(®) Group membership classilication (classification]
) Probabilty of gioup membership (pr]
) Mahalanobis squared distance between observations and groups [mahalanabis)
© Diseriminant funetion score (dscare]
© Group classification function score (clscore)
) Leave-one-out group membership classification llooclass)
) Leave-one-out probabilty of group membershin (loopr)
) Leave-one-out Mahalanobis squared distance between observations and aroups lloamahal)

[ ok [ Cancel ][ submt_ |

Prediccién para un nuevo caso o sujeto.

Francisco Garcia Garc variante son Stata



Objetivos

Tipos de Ana Discriminante
Anilisis Discriminante Analisis Discriminante con Stata

Ejercicios

Ejercicio 1: Andlisis Discriminante Lineal (DLA)

@ Trabajaremos con el dataset lawnmower2 disponible en File / Example Datasets
/ Stata 12 Manual Datasets / Multivariate Statistics Reference Manual

@ Tenemos 24 individuos con informacién correspondiente a tres variables: owner
que establece los dos grupos que hay en el dataset (propietario y no propietario),
income vy lotsize son las dos variables que discriminan si un sujeto pertenece a un
grupo u a otro.

Francisco Garcia Garcia alisi: ivariante son Stata



Objetivos

Tipos de Analisis Discriminante
Anilisis Discriminante Analisis Discriminante con Stata

Ejercicios

Ejercicio 1: Andlisis Discriminante Lineal (DLA

OWInE i ncome Totsize

1 90.0 16.4
2 owner 115.5 16.%
3 oWRER 94.8 21.%
4 owner 31.5 20.%
5 OWRER 117.0 23.6
[3 owner 140.1 19.2
7 oWRER 138.0 17.6
& owner 11z.8 22.4
3 OWRER 33.0 20.0
10 owner 123.0 20.5
11 oWHER s1.0 2z.0
12 owner 111.0 20.0
13 nonowner 105.0 19.6
14  nonowner &2.% 20.%
15 nonowner 4.8 17.2
16  nonowner 73.2 20.4
17 nonowner 114.0 17.6
1%  nonowner 79.2 17.%
19 nonowner 89.4 16.0
20 nonowner 6.0 16.4
21 nonowner 7.4 16.4
22 nonowner 63.0 16.%
23 nonowner s1.0 14.0
24 nonowner 83,0 14.5

s Multivariante son Stata



Objetivos

Tipos de Ar Discriminante
Anilisis Discriminante Analisis Discri ante con Stata

Ejercicios

Ejercicio 1: Andlisis Discriminante Lineal (DLA)

Plan de trab

@ Realiza una descripcién de los datos. Explora grificamente los datos median-
te un diagrama de dispersion. jCrees que estan bien diferenciados los sujetos
pertenecientes a cada grupo?

© Realiza un analisis de discriminante DLA vy pide |a tabla de clasificacion Leave-
one-out. Interpreta esta tabla, jes un buen clasificador el modelo que hemos
escogido?. Describe con detalle el funcionamiento de las matrices de confusion:
significado de los valores que estan en la diagonal, en los extremos. . .

© Vamos a acercarnos un poco mdas a nuestros datos y al modelo que hemos
generado:

- Desde el ment de Postestimation realiza un descriptivo por grupos para
ver como se comportan las variables.

- Por sujetos: lista aquellos sujetos mal clasificados y comenta los resultados que
nos ofrece STATA.

- Por grupos: jcual es el grupo que presenta una probabilidad de error mas alta?

Francisco Garcia Garci: alisi: ivariante son Stata



Objetivos
Analisis Factorial con Stata

Andlisis Factorial

lisis Fa ial

Se utiliza para analizar interrelaciones entre un nimero elevado de variables cuantitativas
explicando dichas interrelaciones en términos de un ndmero menor de variables que se
denominan factores o componentes principales.

alisis Factorial vs. Andlisis de Componentes Principales:

@ EI Andlisis Factorial y el Anélisis de Componentes Principales estdn muy rela-
cionados. Algunos autores consideran el segundo como una etapa del primero.

@ El Andlisis de Componentes Principales trata de hallar componentes (factores)
que sucesivamente expliquen la mayor parte de la varianza total. Por su parte
el Andlisis Factorial busca factores que expliquen la mayor parte de la varianza
comdn.

@ EI Anilisis Factorial supone que existe un factor comin subyacente a todas las
variables, el Andlisis de Componentes Principales no hace tal asuncién.

Francisco Garcia Garcia isil iante son Stata



Objetivos
Analisis Factorial con Stata

Andlisis Factorial

emplos

@ Si un psicélogo quiere determinar los factores que caracterizan la inteligencia de
un individuo a partir de sus respuestas a un test de inteligencia, utilizaria para
resolver este problema un Analisis Factorial.

@ Determinacién de indicadores que midan las necesidades en los servicios sociales
de una ciudad a partir de datos de indicadores socioeconédmicos y demograficos.
Anilisis de Componentes Principales.

Francisco Garcia Garcia isi iante son Stata



Objetivos
Andlisis Factorial con Stata

Andlisis Factorial

Analisis Factorial con Stata

MANOYA, multivariate regression, and related  »

Cluster analysis »

Discriminant analysis 3

Factor and principal component analysis 2 Factor analysis

Multidimensional scaling (MDS) 4 Factor analysis of a correlation makrix
Correspondence analysis D Principal component analysis (PCA)
Eiplot

PCA of a correlation or covariance matrix
Procrustes transformations Postestimation b

Procrustes overlay graph

Cronbach's alpha

Crthogonal and oblique rotations of a matrix _

Postestimation reports and statistics

Francisco Garcia Garcia isil iante son Stata



Objetivos
Andlisis Factorial con Stata

Andlisis Factorial

Analisis Factorial con Stata

Varios pasos:

@ Descripcién de los datos.
@ Eleccién y realizacién del tipo de andlisis: Factorial / Componentes Principales.

© Post-estimacién: evaluacién de resultados.

Francisco Garcia Garci: alisi: ivariante son Stata



Objetivos
Andlisis Factorial con Stata

Andlisis Factorial

Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Disponemos del set de datos audiometric.dta que incluye mediciones audiométricas de
nifios de 9 afios. Se midieron 4 intensidades diferentes para el oido derecho y el izquierdo.
Asi por ejemplo la variable Ift1000 hace reference al oido izquierdo en la frecuencia 1000

Hz.

id 1fts00 1fti000 1ftzo00 1ft4000 rghtsoo rghtloo0 rghtzooo rght4000
1 o B in is o B H 15
2 2 -5 o =10 o o L3 L3 15
2 3 -£ 1] 15 15 1] 1] 10 25
4 4 -5 o -10 -10 -10 -5 -10 10
H H -5 -5 -10 10 o -10 -10 g0
& [ H B B =10 o B o 20
r 7 o o o 20 L3 L3 L3 10
8 a8 -10 -10 -10 -5 -10 -5 1] 5
El a o o o 40 o o -10 10

Francisco Garcia Garcia



Objetivos
Andlisis Factorial con Stata

Anal Factorial

Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Paso 1. Descripcién de los datos: correlaciones
Statistics / Summaries, tables, and tests / Summary and descriptive statistics / Corre-
lations and covariances

. correlate lft# rghtx*

(obs=100)
1it500 1£t1000 1£t2000 1£t4000 rght500 rght1000 rght2000
1£t500 1.0000
1££1000 0.7775 1.0000
1££2000 0.4012 0.5366 1.0000
1££4000 0.2554 0.2749 0.4250 1.0000
rght500 0.69863 0.5515 0.2391 0.1790 1.0000
rght1000 0.6416 0.7070 0.4460 0.2632 0.6634 1.0000
rght2000 0.2372 0.3597 0.7011 0.3165 0.1589 0.4142 1.0000
rght4000 0.2041 0.2189 0.3262 0.7097 0.1321 0.2201 0.3746
rght4000
rght4000 1.0000

La matriz de correlaciones de todas las variables nos proporciona una informacién
interesante sobre la relacion existente entre ellas.

Garci: ariante son Stata



Objetivos
Andlisis Factorial con Stata

Andlisis Factorial

Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Paso 2. Analisis de Componentes Principales
cs / Multivariate Analysis / Factor and Pr

i Factor - Factor analysis

Model | Model 2 | bydifdin | Weights | Reporting || Masimization

‘W ariables:
1ft500- rght4000 v

Seleccionamos las variables sobre las que realizaremos el anilisis factorial.

Francisco Garcia Garcia Andlisis Multivariante son Stata



Objetivos
Andlisis Factorial con Stata

Andlisis Factorial

Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Paso 2. Andlisis de Componentes Principales
Statistics / Multivariate Analysis / Factor and Principal Component Analysis / PCA

B ractor - Factor analysis ==
Model | Model 2 | byivin | Weights | Repotting | Masimization

Method
© Frincipal facter [defaul]

@ Principal-companent factor

O lterated principal component factor
© Masimum likelihood factor

[ Maximum number of factors ko be retained:
100

[ Mirimum value of eigenvales to be retained:

ook oCanesl ) 5]

Elegimos el método de andlisis factorial.
En este caso PCA (Principal Component Factor).

Francisco Garcia Garci: alisi: ivariante son Stata



Objetivos
Andlisis Factorial con Stata

Anal Factorial

Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Paso 2. Anélisis de Componentes Principales
Statistics / Multivariate Analysis / Factor and Principal Component Analysis / PCA

Summmary sStatistices of the wvariables

Variable Hean Std. Devw. Hin Hax
1£t500 -2.8 6.408643 -10 15
1£t1000 -.5 7.571211 -10 20
1£t2000 2 10.94061 -10 45
1ft4000 21.33 19.61569 -10 70
rght 500 -2.6 7.123726 -10 25
rghtl1000 -.7 6.396811 -10 20
rght2000 1.6 9.289942 -10 35
rght4000 21.35 19.33039 -10 75

Descripcién de las variables.

Garci: ariante son Stata



Objetivos
Andlisis Factorial con Stata

Andlisis Factorial

Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Paso 2. Analisis de Componentes Principales
Statistics / Multivariate Analysis / Factor and Principal Component Analysis / PCA

. pea 1£t500- rght4000, means

Principal components/correlation Nunber of obs = 100
Mumber of comp. = 8
Trace = 8
Rotation: [unrotated = principal) Rho = 1.0000
Component Eigenvalue Difference Proportion Curlative
Compl 3.92901 2.31068 0.4911 0.4911
Compz 1.61832 . 642997 0.2023 0.6934
Corp3 .975325 .508543 0.1219 0.8153
Corapd .466782 -126692 0.0583 0.8737
Corap5 .34009 .0241988 0.0425 0.9162
Corap 6 .315891 .11578 0.0395 0.9557
Corap? .200111 .0456375 0.0250 0.9807
Coraps .154474 0.0193 1.0000

Lista de valores propios y la proporcion de variabilidad explicada.

Francisco Garcia Garc variante son Stata



Objetivos
Andlisis Factorial con Stata

Andlisis Factorial

Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Paso 2. Anélisis de Componentes Principales
Statistics / Multivariate Analysis / Factor and Principal Component Analysis / PCA

Principal cowponents (eigenvectors)

Varishle Compl Compz Corp3 Compd CompS Compé CoupT Cops | Unexplained
1£500 0.4011 -0.3170  0.15862 -0.3278  0.0231  0.4459  0.3293 -0.5463 ]
1££1000 0.4210 -0.2255 -0.0520 -0.4816 -0.3792 -0.0675 -0.0331  0.6227 ]
1£t2000 0.3664  0.2386 -0.4703 -0.262d4  0.4392 -0.0638 -0.5255 -0.1863 ]
1£t4000 0.2809  0.4742  0.4205 -0.1611  0.3503 -0.4169  0.4269  0.0839 ]
rgntson ©0.3433  -0.3860  0.2593  0.4876  0.4975  0.1948 -0.1594  0.3420 °
rght1000 0.4114 -0.2318 -0.02869  0.3723 -0.3513 -0.6136 -0.0837 -0.3614 ]
rghtz000 0.3115  0.3171  -0.5629  0.3914 -0.1108  0.2650  0.4778  0.1466 ]
rght4non 0.2542  0.5135  0.4262  0.1591 -0.3960  0.3660 -0.4139 -0.0508 ]

Componentes principales para cada variable.

Francisco Garcia Garc variante son Stata



Objetivos
Andlisis Factorial con Stata

Andlisis Factorial

Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Post-estimacién: evaluacién de resultados.
Statistics / Multivariate Analysis / Factor and Principal Component Analysis / Postes-

timation
screeplot - Scree plot of eigenvalues after factor, pca, etc =I5
Main | Mean | CI Plat Addplots | 7" axis | 2 adiz | Tiles | Legend | Overall
Eigervalues

@) Obtain eigervalues from previous estimation command

() Eigenvalues specified as a vector

[ Graph orly largest sigenvalues

5

Screeplot. Gréfico de los valores propios.

Francisco Garcia Garcia isi iante son Stata



Objetivos
Andlisis Factorial con Stata

Andlisis Factorial

Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Post-estimacién: evaluaciéon de resultados.
Statistics / Multivariate Analysis / Factor and Principal Component Analysis / Postes-
timation

Scree plot of eigenvalues after pca

Eigenvalues
2
’

4
Number

Screeplot. Grafico de los valores propios.
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Objetivos
Andlisis Factorial con Stata

Andlisis Factorial

Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Post-estimacién: evaluacién de resultados.
Statistics / Multivariate Analysis / Factor and Principal Component Analysis / Postes-
timation
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Representacion grdfica de las variables mediante sus dos primeras componentes
principales.
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Andlisis Factorial

Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Post-estimacién: evaluacién de resultados.

Statistics / Multivariate Analysis / Factor and Principal Component Analysis / Postes-
timation
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Representacion grdfica de las variables mediante sus dos primeras componentes
principales.

Francisco Garcia Garcia Andlisis Multivariante son Stata



Objetivos
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Andlisis Factorial

Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Post-estimacién: evaluacién de resultados.
Statistics / Multivariate Analysis / Factor and Principal Component Analysis / Postes-
timation
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Plot all combinations of the fallawing Optons for predict
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Representacion de las observaciones mediante las puntuaciones en sus dos primeras
componentes principales.
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Ejemplo de Anélisis de Componentes Principales con Stata:

Post-estimacién: evaluacién de resultados.

Statistics / Multivariate Analysis / Factor and Principal Component Analysis / Postes-
timation
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Representacion de las observaciones mediante las puntuaciones en sus dos primeras
componentes principales.
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eferencias bibliograficas

@ Anadlisis Multivariante. Aplicacion al ambito sanitario. Beatriz Gonzalez Lépez-
Valcércel. Editores SG.

@ Manual de Stata, version 12.
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