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PÓSTERS PÓSTERS

los sistemas de absorción K+. Para evitar el efecto tóxico del Na+ en el citosol las células 
vegetales presentan mecanismos de extrusión del Na+ a través de la membrana plasmática 
y de retención de este catión en el compartimento pre-vacuolar o vacuolar. Estudios previos 
llevados a cabo en levadura mostraron que Vnx1, un antiportador de la familia CAX, tiene 
XQ�SDSHO� LPSRUWDQWH�HQ� OD�DFXPXODFLyQ�GH�1D��\�.��HQ� OD�YDFXROD��/RV�PXWDQWHV�YQ[�C�
mostraban una pérdida total de actividad de antiporte Na+(K+)/H+ a nivel de membranas 
vacuolares aisladas. Sin embargo, al cambiar las condiciones experimentales, hemos 
demostrado la existencia de actividad antiportadora K+/H+ en esta fracción, aunque 
esta actividad fue mucho menor que la detectada para Vnx1p. Analizando mutantes 
FRQ� GLVUXSFLRQHV� HQ� JHQHV� FDQGLGDWRV� SDUD� HVWD� DFWLYLGDG� KHPRV� LGHQWLÀFDGR� 9F[�S�
como responsable del transporte de potasio. El uso de la levadura como un organismo 
eucariota modelo, señala claramente el papel de dos intercambiadores Ca2+/H+ (CAX) 
en la acumulación de potasio y sodio en la vacuola. Puesto que ambos intercambiadores  
Ca2+/H+ son los principales responsables del transporte de Na+ y K+ en vacuolas, los 
PXWDQWHV� YQ[�CYF[�C� SURSRUFLRQDQ� XQD� KHUUDPLHQWD� LPSRUWDQWH� SDUD� OD� H[SUHVLyQ�
heteróloga y la caracterización funcional de antiportadores de plantas. En plantas, también 
se obtuvieron pruebas indicativas de que algunos miembros de la familia CAX podrían 
estar involucrados en la homeostasis de iones alcalinos. Así, estudios preliminares de 
caracterización funcional de transportadores CCXs de A.thaliana utilizando mutantes 
de levadura sensibles a altas concentraciones de iones (Ca2+, K+, o Na+) demuestran 
que, contrariamente a resultados previamente publicados, AtCCX3 es responsable de la 
DFXPXODFLyQ�GH�1D���SHUR�QR�GH�.���HQ�YDFXRODV��$FWXDOPHQWH�HVWDPRV�LQWHQWDQGR�FRQÀUPDU�
estos resultados, midiendo el transporte catalizado por AtCCX3 en vacuolas aisladas de las 
OHYDGXUDV�PXWDQWHV�QK[�CYQ[�CYF[�C�
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Las Hsp70s constituyen una familia de chaperonas moleculares que participan en 
multitud de procesos tales como plegamiento de proteínas de novo, replegamiento de 
proteínas que han perdido su conformación nativa, disolución de agregados o translocación 
de proteínas a orgánulos. Si bien en bacterias existe un amplio número de sustratos 
conocidos de Hsp70, en plantas apenas se conocen unos pocos candidatos.

La 1-deoxi-D-xilulosa-5-fosfato sintasa (DXS) es el primer enzima de la ruta del MEP 
para la biosíntesis de isoprenoides en el cloroplasto. DXS constituye uno de los puntos 
principales de regulación de la ruta existiendo una buena correlación entre los niveles de 
';6� \� ORV� QLYHOHV� GH� LVRSUHQRLGHV� SODVWtGLFRV� FRPR� FDURWHQRLGHV� \� FORURÀODV��';6� HVWi�
sometida a una fuerte regulación postranscripcional, hecho que nos llevó a realizar estudios 
de doble híbrido para encontrar posibles factores implicados en Arabidopsis thaliana. Una de 
las proteínas de encontradas con un péptido de tránsito a plastos fue DXI1 (DXS-interacting 
factor 1). A pesar de que análisis de western-blot muestran un acúmulo de DXS en el mutante 
dxi1-1 de Arabidopsis, es probable que la proteína acumulada sea inactiva como sugiere 
OD� PD\RU� VHQVLELOLGDG� GHO� PXWDQWH� D� FORPD]RQD� �&/0��� XQ� LQKLELGRU� HVSHFtÀFR� GH� ';6��
Además, la velocidad de degradación de DXS tras un choque térmico está incrementada 
en ausencia de DXI1, lo que sugiere que la proteína protege a DXS frente a situaciones de 
estrés. DXI1 tiene un dominio J y se ha descrito que las proteínas con este dominio actúan 
como cofactores de las Hsp70 uniendo y transportando los sustratos desnaturalizados 
VLHQGR��SRU�WDQWR��HO�IDFWRU�TXH�GD�HVSHFLÀFLGDG�DO�VLVWHPD��0XWDQWHV�GH�$UDELGRSVLV�SDUD�
las dos isoformas cloroplastídicas de Hsp70 también mostraron sensibilidad a CLM y mayor 

acúmulo de DXS. Para el correcto funcionamiento del sistema que forman las chaperonas 
Hsp70 a su vez es imprescindible la presencia de un intercambiador de nucleótidos 
denominado GrpE, que facilita la salida del ADP y permite la liberación del substrato una vez 
plegado. Un mutante para una isoforma cloroplastídica, grpE1-1, mostró un fenotipo similar 
a dxi1-1 y a los mutantes de Hsp70 en presencia de CLM, corroborando que el sistema actúa 
coordinadamente en el cloroplasto.
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7KH� WUDQVFULSWLRQDO� SURÀOH� RI� $UDELGRSVLV� FHOO� VXVSHQVLRQ� FXOWXUH� XQGHU� KLJK� OLJKW�
conditions reveals the activation of a genetic defence response that notably coincides with 
SXEOLVKHG�WUDQVFULSWLRQDO�SURÀOHV�RI�ZKROH�SODQWV�H[SRVHG�WR�D�YDULHW\�RI�DGYHUVH�H[WHUQDO�
VWLPXOL��SDWKRJHQ�DWWDFN��ZRXQGLQJ��GURXJKW��HWF����7KH�R[\JHQ�HYROXWLRQ�UDWH��WKH�FKORURSK\OO�
D�E� UDWLR� DQG� WKH� TXDQWXP� HIÀFLHQF\� RI� SULPDU\� SKRWRFKHPLFDO� UHDFWLRQV� LQGLFDWH� WKDW�
chloroplasts are active and functional organelles in Arabidopsis cell suspension culture. 
$IWHU� WKH� GDUN�KLJK� OLJKW� WUDQVLWLRQ�� WKH� DQDO\VLV� RI� WKH� GLIIHUHQWLDO� H[SUHVVLRQ� E\� PHDQV�
RI�/LPPD�DQG�6$0�SDFNDJHV�VKRZV�VWDWLVWLFDOO\�VLJQLÀFDQW�FKDQJHV� LQ� WKH�H[SUHVVLRQ�RI�
DSSUR[LPDWHO\�����JHQHV��PRVW�RI�ZKLFK�DUH�XSUHJXODWHG�DQG�YHU\�IHZ�GRZQUHJXODWHG��7KH�
functional genomic analysis by FatiGo and FatiScan (http://babelomics.bioinfo.cipf.es/) 
XQYHLOV� VRPH� RI� WKH� NH\� FRPSRQHQWV� RI� D� JHQHUDO� 526� VLJQDOOLQJ� WUDQVGXFWLRQ� SDWKZD\��
namely, the generation of calcium signals, the activation of several phospholipases and 
NLQDVHV��DQG�WKH� LQGXFWLRQ�RI�D� OLVW�RI� WUDQVFULSWLRQ� IDFWRUV� WKDW� UHJXODWH�526�VFDYHQJLQJ��
7KHUH� ZDV� QR� HYLGHQFH� IRU� DQ\� LQFUHDVH� LQ� 526� VLJQDOOLQJ� LQYROYLQJ� 1$'3+� R[LGDVHV��
LQVWHDG��LQWHUSOD\�EHWZHHQ�VLQJOHW�R[\JHQ�DQG�HWK\OHQH�LV�UHÁHFWHG�EDVHG�RQ�WKH�XSUHJXODWLRQ�
of a few singlet-oxygen responsive genes such as BAP1 and genes encoding for ethylene-
responsive element-binding factors and redox-responsive transcription factors (i.e. ERF 
and AP2). The results indicate that chloroplasts of Arabidopsis cell culture suspension are 
effective sensors of adverse external conditions leading to the activation of a wide range of 
genetic defence responses and that chloroplast-to-nucleus retrograde signalling must play 
D�NH\�UROH�LQ�WKH�LQLWLDO�VWHSV�RI�WKH�JHQHWLF�UHVSRQVH�WR�VWUHVV��7KH�526�VLJQDOOLQJ�QHWZRUN�
activated by high light in Arabidopsis cell suspension culture starts with the perception of 
the over-reduction of the photosynthetic electron transport chain and the prompt generation 
of singlet oxygen at the heart of photosystem II. Finally, we suggest that the integration of 
singlet oxygen and ethylene signalling pathways can co-regulate a programmed cell death 
in Arabidopsis cell suspension culture.
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En los suelos, el arsénico se encuentra fundamentalmente en forma de arseniato 
>$V�9�@��7DPDNL�DQG�)UDQNHQEHUJHU��������%URZQ�HW�DO����������'HELGR�D�VX�VLPLOLWXG�TXtPLFD�
con el fosfato (Pi), el As(V) es excepcionalmente tóxico para las plantas ya que se incorpora 


